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1. Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Laboratorio de Microbiologia

Total de tiempo guiado (tedrico y practico): 80 horas

Tiempo guiado por semana: 4 horas

Total de tiempo autbnomo: 10 horas

Tipo de modalidad: Escolarizada

Numero y tipo de periodo académico: 4° semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria

Ciclo: Segundo

Area curricular: Formaciéon Basica (ACFB)

Créditos UANL: 3

Fecha de elaboracion: 31/01/2022

Responsable(s) de elaboracion: Dra. Llcgt Vlllar_rgal Tre\{lno .
Dra. Maria Porfiria Barron Gonzalez

Fecha de ultima actualizacion: No aplica

Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Presentacion:

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Laboratorio de Microbiologia involucra activamente al estudiante en el campo de la investigacion
cientifica. En esta UA el alumno aprendera sobre metodologias, técnicas, asi como diversas herramientas y equipos que le permiten
estudiar las caracteristicas de los microorganismos, enfocandose el curso principalmente al estudio de las bacterias. La UA esta
conformada por 17 practicas de laboratorio distribuida en 3 fases de conocimiento. En la primera fase “ Introduccion al laboratorio
y estudio de la estructura celular microbiana” el estudiante conoce diversas técnicas para el manejo de riesgos bioldgicos, y
principios para el estudio morfoldgico y estructural de los microorganismos. En la segunda fase “Técnicas de siembra, metabolismo
y crecimiento bacteriano”, el estudiante conoce y aplica diversas técnicas para observar principios estructurales, bioquimicos y
morfoldgicos de los microorganismos; asi como bases bioquimicos y enzimaticos de su actividad metabdlica que les permite crecer y
multiplicarse, identificando estas caracteristicas a través de pruebas bioquimicas especificas para identificar géneros bacterianos. En
la tercera fase “Relacion microorganismo-hospedero, control bacteriano y morfologia de organismos eucariotas”, se evalla la
accién de diversos agentes quimicos y fisicos sobre los microorganismos, finalmente se analizaran caracteristicas de organismos
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eucariotas como hongos filamentosos, protistas y algas microscopicas. Dentro de este proceso el estudiante sera capaz de identificar
la problematica de los diferentes comportamientos de los microorganismos con el hombre y aplica las competencias adquiridas lo que
le permitird llevar a cabo el producto integrador de aprendizaje el cual consiste en la resolucién de casos mediante la diferenciacion
de estructuras microscépicas, fisiologia, identificacion, crecimiento y control de bacterias.

3. Propdsito:

Esta Unidad de aprendizaje tiene como finalidad lograr que el estudiante diferencie los microorganismos y determine el
impacto que tienen en el ambiente a través del aprendizaje y aplicacidn de técnicas microscopicas y de tincion. Es pertinente
distinguir la morfologia y anatomia caracteristica de la célula microbiana; aplicando los métodos de manipulacion en el
laboratorio, y asi determinar el crecimiento y desarrollo de los mismos.

Para el conocimiento, diferenciacion y uso de los microorganismos, el estudiante aplica los conocimientos adquiridos en la
UA antecesora de Técnicas instrumentales en biologia tales como la deteccion y cuantificacion de compuestos bioldgicos,
asi como su aislamiento y purificacion la cual es prerrequisito. También esta UA aporta herramientas practicas como la
aplicacion de tincién para dar color a diferentes microorganismos, conocimiento que es indispensable para el estudio de
los procesos de la UA sucesora de Biologia Molecular de Procariotas.

Ademas, contribuye al logro de las competencias generales pues permite al alumno seleccionar los métodos y técnicas
adecuadas de investigacion para el estudio de los microorganismos (8.2.2), estableciendo para ello relaciones
interpersonales con otros profesionistas (11.2.3) cuyas diferencias pudieran afectar el desarrollo profesional de todos por
lo que debera mediar situaciones para lograr aterrizar los intereses del grupo (14.2.2) Asi mismo, con las habilidades
desarrolladas en el &mbito microbiol6gico sabra aplicar las metodologias y herramientas convenientes para explicar la
interaccion de los seres vivos con el medio ambiente (Esp. 1).

4. Competencias del perfil de egreso:
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Competencias instrumentales:
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8. Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico,

el ejercicio de su profesion y la generacidén de conocimientos.

Competencias personales y de interaccion social:

11. Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la viday a
los demas, respeto a la naturaleza, integridad, ética profesional, justicia y responsabilidad, en su ambito personal y

profesional para contribuir a construir una sociedad sostenible.

Competencias integradoras:

14. Resolver conflictos personales y sociales conforme a técnicas especificas en el ambito académico y de su profesion

para la adecuada toma de decisiones

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

Disefar protocolos experimentales relacionados con la quimica bioldgica, utilizando el conocimiento tedrico, metodoldgico e
instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean aplicados en el estudio
de los fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera ldgica, creativa y propositiva, con la finalidad de conservar los

recursos bidticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.
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5. Representacion gréfica:

Fase 1: Introduccidn al laboratorio y estudio de la estructura celular microbiana.

Fase 2: Técnicas de siembra, metabolismo y crecimiento bacteriano.

il Fase 3: Relaciéon microorganismo-hospedero, control bacteriano y
. - morfologia de organismos eucariotas.
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Fase 1. Introduccién al laboratorio y estudio de la estructura celular microbiana
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Elemento de competencia: Reconocer la organizacion estructural bacteriana, funcién y principios nutricionales de la diversidad
metabdlica de los organismos procariotas empleando las técnicas de laboratorio para que el estudiante pueda llevar a cabo el
aislamiento y caracterizacion morfologica de una bacteriana.

observacion,
experimentacion 'y
analisis empleadas
en el método
cientifico.

Aprende las bases
bioquimicas de las

con apoyo de una explicacion
del profesor.

- El estudiante en cada sesién
y de manera individual:
a) realiza la logistica de la
practica.

-Componentes y manejo
del microscopio

-Estructura y funcién
celular: Métodos de
tincién simple,
diferencial y especial.

Evidencias de Criterios de . o .
. ~ Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio
Evidencia 1. e Por equipos | -El profesor realiza el -Seguridad en el Infraestructura
desarrolla las | encuadre de la UA laboratorio: normas -Laboratorio con
Reporte distintas  practicas | presentando el Programa basicas de seguridad en | sefializacion de
documentado de laboratorio | Analitico. el laboratorio. bioseguridad
acerca de los siguiendo las _ o -Aula-Laboratorio con
diversos tipos de metodologias - EI rl)_ré);g%onr gglmleir::zzdcrzn dlz -Buenas practicas en el | qistema audiovisual
' i . xplicaci u io: . .
microscopios descritas  en el o Enidad o Anramaz o Iaborgtorlo. rlejglas_,de _Equipo de cémputo
empleados para el P je p trabajo, clasificacion, i :
_ manual. enlazar los temas vistos | . Acceso a internet
estudio de las L etiquetado,
Ul tedricamente, apoyado por | ient
celuias o Aplica las | una presentacion aimacenamiento, Material diverso para
herramientas - El estudiante lee y conoce el d'SPO_S'C'On de reactivos | practicas o
basicas de reglamento del laboratorio | Y residuos. -Manual de précticas de

laboratorio de
microbiologia
-Microscopio 6ptico para
el profesor

-Microscopios Opticos para
estudiantes

-Tomas reguladas de gas
natural.
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tinciones y lleva a

cabo tinciones
diferenciales y
especiales y
estructuras

presentes en un
microorganismo.

Aprende la
metodologia para la
preparacion de

medios de cultivo
selectivos ylo
diferenciales.

Aisla e identifica un
microorganismo de
interés a partir de
una muestra
problema.

Observa y analiza
los resultados
obtenidos

Redacta a mano lo
solicitado en cada
seccion del reporte
con letra legible.

- El

material
cada

b) prepara el
pertinente de
practica.

c) identifica la informacion de

mayor importancia @y
registra los  apuntes
pertinentes.

d) realiza la practica de

laboratorio en equipo, con
supervision del profesor y

siguiendo las
instrucciones del manual
de laboratorio y

atendiendo siempre las
medidas de bioseguridad.

estudiante realiza la
primera practica de
laboratorio “Bioseguridad en

el laboratorio” (actividad
ponderable 1.1)

El estudiante realiza la
segunda practica de
laboratorio  “Componentes,
Manejo y uso del
microscopio” (actividad

ponderable 1.2)

-Limpieza y Preparacién
de diverso material de
laboratorio para
esterilizacién.

-Técnicas de
esterilizacion por calor
hamedo

-Preparacion de medios
de cultivo: logistica y
calculos.

- Equipo e instrumentacion
de laboratorio

-Cristaleria, reactivos y
consumibles diversos de
laboratorio
-Presentaciones de power
point

-Pintarrén

-Equipo de seguridad
(bata limpia de laboratorio,
extintor, regadera, tarja)
-Campana de flujo laminar
-Incubadora para
microorganismos aerobios
-Sistema para cultivo de
microorganismos
anaerobios

-Autoclaves

-Reactivos sanitizantes de
superficies

-Dispensador de agua
purificada

Libros:

-Jawetz et al. (2005)
-Loépez et al. (2014)
-Madigan et al. (2015)
-Prescott et al. (2009)
-Sequeira y Barrera (2008)
-Bradshaw L. Jac. 1976.
-Merck, E. (1985).
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Redacta a mano la
discusibn de sus
resultados en la
seccion correcta,
comparandolos con
antecedentes,

tomando en cuenta
los propoésitos de
cada practica.

Presenta su
conclusion de la
practica tomando en
cuenta los
propésitos de la
misma.

Realiza las citas
bibliogréficas
correspondientes en
formato APA

Cumple con los
criterios de
desempefio de la
guia instruccional.

- El estudiante realiza la
practica tres “Métodos de
tincion: tincion simple”
(actividad ponderable 1.3)

El estudiante realiza la practica
4 “Métodos de tincion: tincion
Gram” (actividad ponderable
1.4)

- El estudiante realiza la
practica 5 “Métodos de
tincion: tinciones especiales”
(actividad ponderable 1.5)

- El estudiante aprende
nociones basicas de manejo
del laboratorio al realizar la
practica cinco “Limpieza, y
preparacion de material de
laboratorio (actividad
ponderable 1.6)

- El estudiante realiza a
practica 7 “Técnica de
esterilizacion ~ por  calor
hamedo.” (actividad
ponderable 1.7).

-Manual de medios de
cultivo Merck (No. 01-Al
LU. AL-McAI. 2) E. Merck.
-Aviles et al. (1983).
-Bailey and Scott. 1978.

Material audiovisual

Microscopia
https://virtuallabs.nmsu.ed

u/micro.php

Tincion Gram
https://virtuallabs.nmsu.ed

u/stain.php

Flagelos
https://www.youtube.com/
watch?v=eKnFlbrLNOw

Movilidad
https://www.youtube.com/
watch?v= BgDdkTKjMO

Endosporas
https://view.genial.ly/5f134
f91170c9c0d85d5f68d/inte
ractive-image-espora-
bacteriana
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e Entrega el reporte
de laboratorio en su

manual de
laboratorio
debidamente
identificado y en el
lugar y fecha
indicada por el
profesor.

- El estudiante realiza la
practica 8 “Preparacion de
medios de cultivo: logistica y
calculos” (actividad
ponderable 1.8

-El estudiante presenta el
primer  examen  tedrico-
practico (actividad
ponderable 1.9)

Medios selectivos vy
diferenciales
http://learn.chm.msu.edu/v
ibl/content/differential/inde
x.html

Fase 2. Técnicas de siembra, metabolismo y crecimiento bacteriano.

Elemento de competencia: Distinguir los principios nutricionales de la diversidad metabdlica en las bacterias, asi como los factores
que influyen en su crecimiento mediante técnicas de laboratorio para que el estudiante pueda llevar a cabo el aislamiento,
caracterizacion morfolégica, actividad metabdlica y medicion del crecimiento bacteriano.

conocimiento
“Pruebas
Bioquimicas
primarias y
secundarias; y
Técnicas de
siembra
cuantitativa

metodologias
descritas en el manual.

Aplica las
herramientas basicas
de observacion,
experimentacion y

tedricamente, apoyado por una
presentacion

En cada practica de laboratorio
de la fase 2, el estudiante
comprende la teoria sobre
el/los temas base en los que se
fundamenta la préactica de

identificacion de los
microorganismos.

- Técnicas de siembra 'y
morfologia

macroscoépica (siembra
por estrias, inoculacion

Evidencias de | Criterios de desempefio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
aprendizaje

Evidencia 2. Por equipos desarrolla | - El profesor comienza con la | -Elaboracion de medios | Infraestructura

Ejercicios las distintas practicas explicacion del encuadre de la | de cultivo selectivos y -Laboratorio con

sobre de laboratorio unidad de aprendizaje para | diferenciales para el sefalizacion de

aplicacion del siguiendo las | enlazar los temas vistos | aislamiento e bioseguridad

-Aula-Laboratorio con
sistema audiovisual
-Equipo de cédmputo
-Acceso a internet
-Manual de practicas de
laboratorio de
microbiologia
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(cuenta
viable/extensio
n) y valoraciéon
de la accién de
agentes fisicos
y quimicos
sobre
bacterias”

analisis empleadas en
el método cientifico.
Aprende los
fundamentos
bioquimicos de las
reacciones
enzimaticas en las que
se basan las “Pruebas
bioquimicas”.

Aprende la
metodologia para la
preparacion de medios
de cultivo especificos
para pruebas
bioguimicas primarias
y secundarias.

Identifica géneros y
especies de bacterias

Aplica técnicas para

monitorear y
cuantificar el
crecimiento
microbiano

Observa y analiza los
resultados obtenidos

Redacta a mano lo
solicitado en cada

laboratorio, con la explicacion
del profesor y lectura del
manual de practica de la UA.

El estudiante en cada sesion y

de manera individual:

a) realiza la logistica de la
practica.

b) prepara el material
pertinente de cada préctica.

c¢) identifica la informacién de

mayor importancia y
registra los apuntes
pertinentes.

d) realiza la practica de

laboratorio en equipo, con
supervisiéon del profesor y
siguiendo las instrucciones
del manual de laboratorio y
atendiendo siempre las
medidas de bioseguridad.

El estudiante realiza la practica
9 “Preparacion de medios de
cultivo y esterilizacion”
(actividad ponderada 2.1)

El estudiante realiza la practica
10 “Técnicas de siembra y
morfologia macroscopica”
(actividad ponderada 2.2)

de medios liquidos,
semisolidos)

-Técnicas de siembra
cuantitativa (vertido y
extension en placa)

-Pruebas bioquimicas de

identificacién bacteriana
(Primarias).

-Pruebas biogquimicas de

identificacién bacteriana
(secundarias).

-Medicion del
crecimiento I: Cinética
microbiana

-Medicién del
crecimiento Il: Cuenta
viable en placa

Material diverso para
practicas

-Medios de cultivo
especificos para pruebas
bioquimicas primarias y
secundarias

- Equipo e
instrumentacion de
laboratorio

-Cristaleria, reactivos y
consumibles diversos de
laboratorio

-Tomas reguladas de gas
natural

-Pintarrén

-Equipo de seguridad
(bata limpia de laboratorio,
extintor, regadera, tarja)
-Incubadora para
microorganismos aerobios
-Reactivos sanitizantes de
superficies

-Dispensador de agua
purificada

- Sistema para incubacion
a bafio maria

-Autoclaves
-Espectrofotometro para
lectura en tubos

Libros:
-Segretain et al. (1977)
-Cowan et al. (1985)
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seccion del reporte
con letra legible.

Redacta a mano la
discusion de sus
resultados en la

seccion correcta,
comparandolos  con
antecedentes,

tomando en cuenta los
propésitos de cada
préactica.

Presenta su
conclusion de la
practica tomando en
cuenta los propositos
de la misma.

Realiza las citas
bibliograficas
correspondientes  en
formato APA

Cumple con los
criterios de
desempefio de la guia
instruccional.

Entrega el reporte de
laboratorio en su
manual de laboratorio
debidamente

- El estudiante realiza la practica
11 “Técnicas de siembra
cuantitativa (vertido-extension)
(actividad ponderada 2.3)

-El estudiante realiza la practica
12, “Pruebas bioquimicas
primarias (actividad ponderada
2.4)

-El estudiante realiza la practica
13 “Cinética de crecimiento”
(actividad ponderada 2.5)

-El estudiante realiza la practica
14 “Cuenta viable en placa”
(actividad ponderada 2.6)

-El estudiante presenta el
segundo  examen  tedrico-
practico (actividad ponderada
2.7)

-MacFaddin et al. (1984)
- Madigan et al. (2015)

o Applied Microbiology
and Biotechnology, H.J.
Rehm, Editor-in-Chief,
Vol.1-, Springer Verlag
Berlin, Germany

e Mexicana, N. O. (1994).
NOM-092-SSA1-1994.
Bienes y Servicios.
Método para la cuenta
de bacterias aerobias en
placa. Diario Oficial de la
Federacién, 12(6)

Material audiovisual
Fision binaria
https://view.genial.ly/5f1d9c5
26882cb0da006b79d/interact
ive-image-imagen-interactiva

Documental de resistencia
a antibiéticos
https://www.youtube.com/wat
ch?v=Azs7yio5qJE&feature=
emb title

Video Divisién de una
célula bacteriana
https://www.biointeractive.or

a/classroom-
resources/bacterial-growth
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identificado y en el
lugar y fecha indicada
por el profesor.

Medios selectivos y
diferenciales
http://learn.chm.msu.edu/vibl
/content/differential/index.ht
ml

Bioquimicas

Catalasa-
http://learn.chm.msu.edu/vibl
/content/catalase.html
Oxidasa-
http://learn.chm.msu.edu/vibl
/content/oxidase.html
Antibiograma
http://learn.chm.msu.edu/vibl
/content/antimicrobial.html

Fase 3. Relacién microorganismo-hospedero, control bacteriano y morfologia de organismos eucariotas

Elemento de competencia: Emplear metodologias y técnicas de medicién y control del crecimiento microbiano en condiciones
estériles para determinar la presencia y cultivar en el laboratorio bajo condiciones controladas a los microorganismos que
interaccionan con el humano.

Evidencias de

Actividades de

aprendizaje Criterios de desempeiio aprendizaje Contenidos Recursos
e Por equipos desarrolla | - El profesor comienza con Infraestructura
_ _ las distintas practicas | la explicacion del encuadre _ _
Evidencia 3. de laboratorio |  de la unidad de | -Accion de agentes fisicos y
siguiendo las | aprendizaje para enlazar | Uimicos sobre las bacterias.
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Presentacién metodologias los temas vistos -Laboratorio con
documentada descritas en el | tedricamente, apoyado por B sefalizacion de
sobre manual. una presentacion -Relacion de bioseguridad
antibiosis mlgrgorganlsmos-hospedero. .
ante « Aplica las antibiosis -Aula-Labo;e.:lto.rlo c:Jn

. . . . sistema audiovisua
microorganis herramientas ba5|.c,as _En cada practica de
mos de obsenvacion, | |aporatorio de la fase 3, el o o -Tomas reguladas de gas
patégenos experimentacion Y| estudiante comprende la -Observacion microscépica natural.

analisis empleadas en
el método cientifico.

teoria sobre elflos temas | € Organismos eucariotas:

base en los que se Morfologia general de -Equipo de cémputo

fundamenta la practica de | "0NgOs contaminantes

e Aprende técnicas para | |aporatorio con la | (mohos) y Protozoarios y -Acceso a internet

evaluar la accion de | eyplicacion del profesor y algas
agentes quimicos Y | |ectyra del manual de

fISIC(')S' sobre practicas de la UA. Mater.lal diverso para
crecimiento practicas
microbiano o
-Manual de précticas de
L - 1 n .
e Identifica El .’estudlantz en cada Iaporatgno (’je
. : ion maner
microorganismos de | >°>on Y O€ anera microbiologia
individual:

importancia en el -Microscopio 6ptico para

hombre a) realiza la logistica de la el profesor
préactica.
e Observa y analiza los -Microscopios 6pticos para
resultados obtenidos b) prepara el material estudiantes
pertinente de cada ' ' y
e Redacta a mano lo practica. - Equipo e instrumentacion

solicitado en cada de laboratorio
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seccion del reporte | c) identifica la informacion -Cristaleria, reactivos y
con letra legible. de mayor importancia y consumibles diversos de

registra los apuntes laboratorio
e Redacta a mano la pertinentes.

-Presentaciones de power
d) realiza la practica de point
laboratorio en equipo,

discusion de  sus
resultados en la

seccion correcta, o D .
comparéndolos  con con supervision del Pintarron
antecedentes, profesor y siguiendo las _Equipo de seguridad

instrucciones del
manual de laboratorio y
atendiendo siempre las
medidas de -Campana de flujo laminar
bioseguridad.

tomando en cuenta los
propositos de cada
practica.

(bata limpia de laboratorio,
extintor, regadera, tarja)

e Presenta su
conclusioén de la
practica tomando en

-Incubadora para
microorganismos aerobios

cuenta los propositos | -El  estudiante realiza la -Sistema para cultivo de
de la misma. practica 15 “Accién de microorganismos
agentes quimicos y fisicos” anaerobios.

e Realiza las citas | (actividad ponderada 3.1)

bibliograficas -Lampara de luz

correspondientes  en ultravioleta
formato APA -El estudiante realiza la -Reactivos sanitizantes
practica 16  “Relacion -
criterios de | antibiosis” (actividad
-Autoclaves

desempefio de la guia | honderada 3.2)
instruccional.
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e Entrega el reporte de Libros:
laboratorio en su
manual de laboratorio
debidamente
identificado y en el
lugar y fecha indicada
por el profesor.

- El estudiante realiza la -Madigan et al. (2015)
practica 17 “Observacion
microscopica de organismos

eucariotas” (actividad -Wistreich y Lechtman
ponderada 3.3) (1978)

-Prescott et al. (2009)

-Koneman EW, & Procop

-El estudiante presenta el GW. (2017).

tercer examen  teorico- - Johnson and Case (1992)
practico (actividad

ponderada 3.4) -Applied and

Environmental
Microbiology, L.G.
Ljungdahl (ed.) ASM
Washington DC

Material audiovisual

Interaccién huésped-
parasitos

https://www.youtube.com/
watch?v=-ZpAbkXen4Y
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Diversidad de protozoarios

https://www.youtube.com/
watch?v=Vy7GEoVJPec

7. Evaluacién integral de procesos y productos

Fase Campo Ponderaciéon (%)
Evidencia 1. Reporte documentado acerca de los diversos tipos de microscopios empleados para el
estudio de las células 5%
Actividad ponderable
1.1 Practica 1. Bioseguridad en el laboratorio 1.5%
1.2 Préctica 2. Componentes, Manejo y uso del microscopio- 1.5%
1.3 Préctica 3. Métodos de tincidn: tincién simple---- 1.5%
Primera | 1-4 Practica 4. Métodos de tincion: tincion de Gram 1.5%
Fase 1.5 Préctica 5. Métodos de tincion: tinciones especiales-------------------=-m-mcemuo- 1.5%
20% 1.6 Préctica 6. Limpieza y preparacion de material de laboratorio 1.5%
1.7 Préctica 7. Técnicas de esterilizacion por calor himedo 1.5%
1.8 Practica 8. Preparacion de medios de cultivo: Logistica y calculos-------=-===-=-mmmmmmmooooceeeee 1.5%
EXAMEN
1.7  Primer examen parcial teérico-practico que consiste en reactivos multiples 10%
PIA 0%
Subtotal | 27%
Segunda | Evidencia 2. Ejercicios sobre aplicacion del conocimiento “Pruebas Bioquimicas primarias y
Fase secundarias; y Técnicas de siembra cuantitativa (cuenta viable/extensién) y valoracién de | 5%
24% la accion de agentes fisicos y quimicos sobre bacterias”
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Actividad ponderable
2.1 Préactica 9. Preparacion de medios de cultivo y esterilizacion ----------------- 1.5%
2.2 Practica 10. Técnicas de siembra y Morfologia macroscopica----------==========mmmmmmmmmmmmm oo oeee 1.5%
2.3 Préactica 11. Técnicas de siembra cuantitativas(vertido-extension) 1.5%
2.4 Préctica 12. Pruebas bioguimicas primarias- 1.5%
2.5 Préctica 13. Cinética de CreCimi@ntO-------=-mnmnmmmm oo oo e 1.5%
2.6 Practica 14. Cuenta viable en placa-----------------=-------- - | 1.5%
EXAMEN
2.7 Segundo examen parcial teérico-practico que consiste en reactivos multiples-- 10%
P A == e 0%
Subtotal | 24%
Evidencia 3. Presentacion documentada sobre antibiosis ante microorganismos patégenos 5%
Actividad ponderable
3.1 Practica 15. Accién de agentes quimicos y fisicos------------ 15
Tercera | 3.2 Préactica 16. Relacién microorganismo-hospedero: Antibiosis 1.5.%
Fase 3.3 Préactica 17. Observacién microscépica de organismos eucariotas------------------- 1.0%
26%
EXAMEN
3.4 Tercer examen tedrico-practico que consiste en reactivos multiples 10%
Producto Integrador del Aprendizaje (PIA)
PIA Reporte de resolucion de casos mediante la diferenciacion de estructuras microscopicas, fisiologia, 30%
identificacion, crecimiento y control de bacterias.
Subtotal | 49%
TOTAL | 100%

8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:
Reporte de resolucion de casos mediante la diferenciacion de estructuras microscépicas, fisiologia, identificacidén, crecimiento y control

de bacterias.
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9. Fuentes de consulta:
Applied and Environmental Microbiology, L.G. Ljungdahl (ed.) ASM Washington DC
Applied Microbiology and Biotechnology, H.J. Rehm, Editor-in-Chief, Vol.1-, Springer Verlag Berlin, Germany

Avilés D., A.C. Gbmez, R. Rodriguez. (1983). Manual de Laboratorio de Microbiologia Sanitaria. Primera Edicion. Instituto
Politécnico Nacional, Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas.

Bailey and Scott. 1978. “Diagnostic Microbiology”. 52 Edicion. Mosby Co. Saint Louis, U. S. A.

Bradshaw L. Jac. 1976. Microbiologia de Laboratorio. Editorial El Manual Moderno, S. A., México, D. F. 4. Merck, E. (1985).

Centers for Disease Control and prevention (CDC). (2019). Disinfection & Sterilization Guidelines | Guidelines Library
Infection Control. https://www.cdc.gov/infectioncontrol/guidelines/disinfection/index.html. Recuperado el 23 de
octubre 2019.

Centers for Disease Control and prevention (CDC). (2019). Standard Safety Practices in the Microbiology Laboratory.
Online: https://www.who.int/csr/resources/publications/drugresist/IVAMRManual.pdf. Recuperado el 23 de octubre

20109.
Cowan S. T., K. J. Steel. 1985. Manual Para la Identificacion de Bacterias de Importancia Médica. Segunda Edicion. CIA.
Editorial Continental, S. A. de C. V., México.

Gonzalez AM, Bejar LV, Gutiérrez FJC, Llagostera CM, Quesada E. (2019). Microbiologia Esencial. 12 Edicién. Editorial
Medica Panamericana. 9788498357868.
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Jawetz, Melnick y Adelberg. (2005). Microbiologia Médica. 18a edicion. Manual Moderno. ISBN 970-729-136-2.

Johnson T.R. and C. L. Case. 1992. Laboratory Experiments in Microbiology. 32 Ed. Cummings Publishing Company, Inc. USA.

Koneman EW, & Procop GW. (2017). Koneman. Diagndstico Microbiolégico. Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana.
ISBN 8416-781664.

Lopez-Jacome, L. E., Herndndez-Duran, M., Colin-Castro, C. A., Ortega-Pefia, S., Cerén-Gonzalez, G., & Franco-Cendejas,
R. (2014). Las tinciones basicas en el laboratorio de microbiologia. Laboratorio de Infectologia, Centro Nacional de
Investigacion y Atencion a Quemados (CENIAQ), Instituto Nacional de Rehabilitacion, 3, 10-18.

Mac Faddin JF. (2004). Pruebas Bioquimicas para la Identificacién de Bacterias de Importancia Clinica. Buenos Aires:
Editorial Médica Panamericana. ISBN 950-06-1572-X.

Madigan, M.T., JM. Martinko, Bender KS, Buckley DH, Stahl DA (2015). Brock. Biologia de los Microorganismos. 142
Edition. Pearson Prentice Hall. Madrid. ISBN: 978-84-9035-279-3

Manual de medios de cultivo Merck (No. 01-Al1 LU. AL-McAI. 2.). E. Merck.

Mexicana, N. O. (1994). NOM-092-SSA1-1994. Bienes y Servicios. Método para la cuenta de bacterias aerobias en placa.
Diario Oficial de la Federacion, 12(6)

Prescott, Harley y Klein (2009). Estudio de la estructura microbiana: microscopia y preparacion de muestras. En
Microbiologia. 7° ed. Madrid: McGraw-Hill. 2008; p.17- 38. ISB: 978-84-481-6827-8

Segretain G., E., Drouhet y F. Mariat. 1977. Diagndstico de Laboratorio en Microbiologia Médica. Editorial Fournier, S. A.,
México, D. F.

Sequeira de Latini, M. D., and Barrera, L. (2008). Manual para el diagndstico bacteriolégico de la tuberculosis: normas y
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técnica: parte 1 baciloscopia. Organizacién Panamericana de la Salud.
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